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Prufungsantrag gem. § .44. PatG/ist gesteilt . . / 

@ Bremspedaleinrichtupg fur eine elektrische Bremsanlage; 

@ Eine Bremspedaleinnchtung in einem Kraftfahrzeug zur 
Ansteuerung einer etektrischen Bremsahlage ist mh mihde-. 
stens einem Sensor zuc Erzeujgung einer elektrischeh Steu- *; 
ergroBe und mit einer |ederbelastete.H Vorrichtuhg ( 17) zur 
Erzielung einer Kraft-Weg-Charakteristik des Bremspedals 
ausgestattet. Urn dem-' Fahrzeugfuhrer auf sichere Weise 
eine ROckmeldung uber sichere Funktion oder Storung 
seiner elektrischen Bremsanlge zu geben, ist die'Kraft-Weg- 
Charakteristik bei Vorliegen einer Fehlfunktion der ^remsah- 
lage anderbar. % 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Bremspedaleinrichtung in 
einem Kraftfahrzeug zur Ansteuerung einer elektri- 
schen Bremsanlage mil mindestens einem Sensor zur 5 
Erzeugung einer elektrischen SteuergroBe und mit ei- 
ner federbelasteten Vorrichtung zur Erzielung einer 
Kraft-Weg-Charakteristik des Bremspedals. 

Bei elektrischen Bremssystemen wird die uber das 
Bremspedal vom Fahrzeugfiihrer eingeleitete Brem- 10 
sung mitieis elektrischen Sensoren in elektrische Signa- 
le umgesetzt. die nach einer elektronischen Aufarbei- 
tung auf elektrisch antreibbare, auf die Radbremsen ein- 
wirkende Bremsaktoren geleitei werden. Zur Erfassung 
der gewiinschten Verzogerung ist dem Bremspedal min- 15 
destens ein Sensor zugeordnet, der entweder die auf das 
Bremspedal gegebene Betatigungskraft oder den vom 
Bremspedal zuruckgelegten Weg bzw. Drehwinkel er* 
faBi und ein entsprechendes elektrisches Signal an die 
zentrale Steuereinheit gibt, in der dann die notwendige 20 
Zustelibewegung der Bremsaktoren ermittelt wird. 
Uber die Steuerleitungen werden entsprechende elek- 
trische Signale an die Bremsaktoren geleitet 

Aus der DE-A 40 29 334 ist es bekannt, der Trittplatte 
eines Bremspedals mindestens eine mit Anschlagen zu- 25 
sammenwirkende Blattfeder zuzuordnen. Dadurch wird 
die von konventionellen Bremspedalen her bekannte 
Kraft- Weg-Charakteristik auch bei Bremspedaleinrich- 
tungen elektrischer Bremsanlagen einstellbar. 

Aus der DE 35 04 096 A ist eine Bremspedaleinrich- 30 
tung zur Ansteuerung einer elektrischen Bremsanlage 
bekannt, die einen Sollwertgeber aus einer Parallel- 
schaltung eines Wegsensors und eines Kraftsensors ent- 
hait. Den Sensoren sind elektronische Hauptschaltun- 
gen nachgeschaltet. welche die Signale der Sensoren 35 
nach verschiedenen Kriterien auf Plausibilitat prufen 
und im Fehlerfall eine Wamlampe ansteuem. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Bremspedaleinrichtung der eingangs beschriebenen Art 
zu schaffen, die dem Fahrzeugfiihrer auf sichere Weise 40 
eine Ruckmeldung iiber sichere Funktion oder Storung 
seiner elektrischen Bremsanlage gibt 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost. 
daB die Kraft-Weg-Charakteristik bei Vorliegen einer 
Fehlf unktion der Bremsanlage anderbar ist 45 

Wird iiber das elektronische Oberwachungssystem 
ein Fehler in der Bremsanlage ermittelt, wird iiber eine 
elektronische Auswerteschaltung bzw. die zentrale 
Steuereinheit ein Steuersignal erzeugt, daB die Kxaft- 
Weg-Charakteristik der Bremspedaleinrichtung andert 50 
Bei Betatigen der Bremspedaleinrichtung wird dadurch 
dem Fahrzeugfiihrer der Fehler in der Bremsanlage si- 
gnalisieri. 

In vorteilhafier Ausgestaltung der Erfindung ist die 
Vorrichtung zur Anderung der Kraft- Weg-Charakteri- 55 
stik von einer die Funktion der Bremsanlage iiberwa- 
chenden elektronischen Steuereinheit ansteuerbar. Die- 
se Steuereinheit erhalt iiblicherweise alle relevanten Ist- 
werte der Bremsanlage und vergleicht diese,. 2. B. iiber 
Piausibilitatsprufungen daraufhin, ob Fehlfunktionen 
vorliegen. Wird eine Fehlfunktion errechnet, kann dem 
Fahrer diese Fehlfunktion mit der schlagartig geander- 
ten Pedalcharakteristik signalisiert werden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung wird 
im Kennzeichen des Anspruchs 3 offenbart Wird von 65 
der zentralen Steuereinheit ein Systemfehler erkannt, 
wird der Druckraum der elastomeren Druckfeder mit 
einer Druckmittelquelle verbunden und unter Druck ge- 



477 Al 

2 

setzt Oder durch Offnen des Ventils mit der Atmosphare 
verbunden. Dadurch spiirt der Fahrzeugfuhrer den feh- 
lerhaften Zustand der Bremsanlage aufgrund der 
schlagartig geanderten Kraft-Weg-Charakteristik des 
Bremspedals. 

Anhand der Zeichnung wird nachstehend ein Ausfiih- 
rungsbeispiel der Erfindung naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 in schematischer Darstellung eine Bremspedal- 
einrichtung, 

Fig. 2 die federbelastete Vorrichtung zur Abstiitzung 
des Bremspeaals. 

Die Bremspedaleinrichtung weist ein Bremspedal 1 1 
mit einer Trittplatte 12 auf. das in einem ortsfesten 
Drehlager 13 schwenkbar aufgehangt ist. Der kurzere 
Hebelarm 14 des Bremspedals 11 weist einen Wegsen- 
sor 15 auf, der den Abstand zwischen dem Ende des 
kiirzeren Hebelarmes 14 und einem ortsfest angebrach- 
ten Bauteil 16 erfaBt und in ein elektrisches Signal um- 
setzt. Zwischen dem ortsfesten Bauteil 16 und dem kiir- 
zeren Hebelarm 14 ist eine Druckfeder 17 aus einem 
voUen Elastomerkorper angeordnet Diese Druckfeder 
17 wirkt gegen die FuBkraft des Fahrzeugfuhrers beim 
Betatigen des Bremspedals 11 und gibt aufgrund ihrer 
Kraft-Weg-Kennlinie ein fur den Fahrer angenehmes 
Pedalgefuhl, 

Die Trittplatte 12 des Bremspedals 11 weist zwei 
iibereinanderliegende, gegeneinander federbelastete. 
beabstandete Flatten 21 und 22 auf. Diese Flachen 21 
und 22 sind mit elektrischen Kontakten 23 und 24 verse- 
hen, die bei Oberschreiten eines bestimmten Druckes 
eine SchalterschlieBung bewirken und ein Signal fur ei- 
ne Notbremsung auslosen. 

In dem Bauteil 16 ist ein hier nicht dargestellter Kraft- 
sensor eingebaut 

In der Fig. 2 ist die aus einem Elastomerkorper beste- 
hende Druckfeder 17 in groBerem MaBstab und im 
Schnitt dargestellt Die Druckfeder 17 weist einen in- 
nenliegenden Druckraum 31 auf, der iiber eine Leitung 
32 mit einem elektromagnetisch betatigbaren Zwei-We- 
ge-Ventil 33 verbunden ist, das in dem Bauteil 16 ange- 
ordnet ist 

Das elektromagnetisch betatigbare Zwei-Wege-Ven- 
til 33 wird von einer elektronischen Auswerte- und 
Steuereinheit (ECU) 34 in die DurchlaBstellung geschal- 
tet, wenn die eingehenden Signale 3, 5 der an den Rad- 
bremsen befindlichen Bremsaktoren sowie weiterer Si- 
gnaleingange von der Zentraleinheit ausgewertet und 
hinsichtlich einer Fehlererkennung signalisiert werden. 
Das Magnetventil 33 schaltet urn, so daB dem Fahrzeug- 
fuhrer der fehlerhafte Zusund der Bremsanlage auf- 
grund der schlagartig geanderten Bremspedalcharakte- 
ristik deutlich wird. 

Patentanspriiche 

1. Bremspedaleinrichtung in einem Kraftfahrzeug 
zur Ansteuerung einer elektrischen Bremsanlage 
mit mindestens einem Sensor zur Erzeugung einer 
elektrischen SteuergroBe und mit einer federbela- 
steten Vorrichtung (17) zur Erzielung einer Kraft- 
Weg-Charakteristik des Bremspedals. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kraft-Weg-Charakteristik 
bei Vorliegen einer Fehlfunktion der Bremsanlage 
anderbar ist 

2. Bremspedaleinrichtung nach Anspruch 1» d^' 
durch gekennzeichnet daB die Vorrichtung zur An* ^ 
derung der Kraft-Weg-Charakteristik des Brems-^ 
pedals von einer die Funktionen der BremsanlagCf 
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^ •^^rwirhenden, elektrcinischen Steuereinheit (34) ; 

'^;ansteue^barist l 4 j 

Anspruch 1, da- 

durch gekennzeichriet, daB die federbelastete Vor-. 
richtung (17) einen elasiomeren, gegen das Brems- 5 
pedal (11) wirkenden F^derkorper aufweist. der ei- ; . 
nen inneren, beaufsChlagbareh Druckraiim (31) auf- 
weist, der uber ein'el.ektrisch ansieuerbares Ventil ; 
(33) mit einer Druckmittelquelle oder mil der At-. . 
mosphare verbindbar isL ... J 10. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen . 
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